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1. 단로기의 역할 및 특징

단로기는 고압이상의 선로를 유지 보수할 경우 차단기를 개방한 후 무부하시에만 선로를 개폐한다. 

아크소호능력이 없기 때문에 부하전류는 개폐하지 않는다. 부하전류 통전 중 회로가 개폐되지 

않도록 인터록 장치, 잠금장치를 하여 사용한다.

2. 단로기의 약호 및 심벌

구분 약호 단선도용 심벌 복선도용 심벌

단로기 DS

3. 단로기의 정격전압

정격전압 정격주파수에서 단로기에 인가할 수 있는 상한 전압을 의미하며 선간전압으로 표시

단로기 정격전압 공칭전압

공칭전압

정격전압

단답 문제      (차단기)와  (단로기)의 차이점을 설명

하시오.

답

계산 문제      수용가의 인입용개폐기인 단로기의 정격전압을 계산하고 선정하시오.

계산 과정 kV    답
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4. 단로기의 정격전류

정격전압 정격주파수에서 규정온도상승한도를 넘지 않고 연속하여 흐르는 전류의 한도를 의미하

며 부하전류를 기준으로 적정한 것을 표준규격에서 선정한다.

단로기 정격전압 단로기 정격전류

. , , , 

, , , 

. , 

5. 단로기의 개폐능력 충전전류 여자전류 개폐

무부하시에도 케이블의 정전용량에 의해 선로에 충전전류가 흐르는데 단로기는 이를 개폐하는 능

력이 있어야한다. 충전전류는 변압기 결선과 관계없이 대지전압( )을 적용한다. 여기서, 는 

대지전압, 는 선간전압이다.

정격전압 여자전류 충전전류

계산 문제     다음 그림과 같은 회로에서 단로기의 정격전류를 선정하고 충전전류를 계산하시오. 

(단, 케이블의 정전용량은 이다.)

계산 과정
• 답

• 답
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6. 단로기와 차단기의 조작순서

선로의 기기를 유지 보수할 경우 전원이 투입된 상태에서 단로기를 개방하면 아크로 인해 감전사

고를 초래하므로 차단기를 먼저 개방한다. 재투입시 단로기를 투입한 후 차단기를 투입한다. 한

편, 단로기 조작시 부하측의 단로기부터 조작하는 것을 원칙으로 한다.

1) 바이패스가 없는 경우

• 차단순서 : ➔ ➔

• 투입순서 : ➔ ➔

2) 바이패스가 있는 경우

• 차단순서 : ➔ ➔ ➔

• 투입순서 : ➔ ➔ ➔

단답 문제     보안상 책임 분계점에서 보수 점검시 전로를 개폐하기 위하여 시설하는 것으로 반드시 무부하 

상태에서 개방하여야 하며,  이상인 경우에 사용하는 개폐기는 무엇인지 우리말 명칭

과 약호를 쓰시오.

   답

단답 문제     그림과 같은 수전설비에서 변압기나 부하설비에서 사고가 발생했다면 어떤 개폐기를 제일 

먼저 개로 하여야 하는가?

   답
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1. 부하개폐기의 역할

.  수 변전설비의 인입구 개폐기로 주로 사용되며 충전전류, 여자전류, 부하전류의 개폐는 

가능하지만 사고전류를 차단하지 못한다. 

2. 부하개폐기 특징

는 전력퓨즈가 있는 것과 없는 것이 있으며, 전력퓨즈를 와 조합하여 사용시 어느 한 상

의 전력퓨즈가 용단될 때 상 모두 개방되므로 결상사고를 방지할 수 있다.

[기본형] [퓨즈부착형]

단답 문제     다음 개폐기의 종류를 나열한 것이다. 기기의 특징에 알맞은 명칭을 빈칸에 쓰시오.

답
명칭 특징

(단로기)

전로의 접속을 바꾸거나 끊는 목적으로 사용

전류의 차단능력은 없음

무전류 상태에서 전로 개폐

 변압기, 차단기 등의 보수점검을 위한 회로 분리용 및 전력계통 변환을 위한 회로분

리용으로 사용

(부하개폐기)

평상시 부하전류의 개폐는 가능하나 이상 시(과부하, 단락) 보호기능은 없음

개폐 빈도가 적은 부하의 개폐용 스위치로 사용

전력 Fuse와 사용시 결상방지 목적으로 사용

(전력퓨즈)

일정치 이상의 과부하전류에서 단락전류까지 대전류 차단

전로의 개폐 능력은 없다.

고압개폐기와 조합하여 사용
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1. 자동고장 구분개폐기의 역할

. -  배전선로에서 초과 이하의 간이수전설비 인입구의 주개폐기로 설

치를 의무화하고 있다. 고장구간을 후비보호장치와 협조하여 자동으로 구분, 분리하는 개폐기로

서 고장으로 인한 계통의 사고확대를 방지한다. 

2. 절연방식에 따른 분류 유입형/기중형

자동고장 구분개폐기 ASS 기중형 자동고장 구분개폐기 AISS

3. 자동고장 구분개폐기의 기능

① 과부하 보호기능

② 과전류  기능

③ 돌입전류에 의한 오동작 방지기능

단답 문제     의 명칭을 쓰고, 기능을 가지 쓰시오.

답
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4. 자동고장 구분개폐기의 정격

과전류  기능 : 정격  전류 이상의 전류가 흐를 경우 는 이 되어 차단되지 않고 

후비보호 장치가 차단된 후 가 개방되어 고장구간을 자동 분리한다.

정격전압 정격전류 과전류 Lock전류 최대 과전류 Lock전류

.

5. 자동고장 구분개폐기와 리클로저 의 보호협조

수용가에서 고장전류가  이상인 사고가 발생하면 배전선로의 / 가 이를 감지하여 / 가 

트립되며, 트립된 / 는  후에 재투입된다. 도  이상인 고장전류가 흐르면 제어

함에 의하여 는 되고 / 가 개방되어 전원이 없어지면 개로준비시간인 ∼ 를 거

쳐 자동으로 트립된다. 그러므로 / 가  후에 재투입될 때에는 는 되어 있기 때

문에 고장 수용가는 분리되어 계속 전력을 공급할 수 있게 된다.

   

6. 특고압 수용가 인입구용 개폐기 종류

단로기( ), 선로 개폐기( ), 부하개폐기( ), 자동고장 구분개폐기( ) 등

단답 문제      초과  이하의 특고압 간이수전설비에서는 (   ) 

를 사용하여야 하며,  이하인 경우 대신 인터럽터 스위치(  )

를 사용할 수 있다. 이 두 스위치의 차이점을 비교 설명하시오.

답 • 

• 
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1. 자동부하 전환개폐기 역할

자동부하 전환개폐기는 . -  접지 계통의 지중전선로에 사용되는 개폐기로 병원, 인텔리전

트 빌딩, 군사시설, 국가 공공기관 등의 정전 시에 큰 피해가 예상되는 수용가에 이중 전원을 확

보하여 주전원이 정전되거나 기준전압 이하로 떨어진 경우 예비선로로 자동으로 전환되어 전원

공급의 신뢰도를 높이는 개폐기이다.  

2. 자동부하 전환개폐기 기능 및 정격

• 주전원 회복시 재 전환동작 기능

• 순시정전에 의한 전환동작방지 기능

• 부하측 사고전류 발생시 계통분리 기능

정격전압 .

정격전류

  

3. ALTS와 ATS(자동전환개폐기)의 차이점

는 . -  수용가 인입구에서 사용되어 변전소로부터 두개의 회선으로 공급받아 주전

원 정전시 예비전원으로 전환되는 개폐기이고, 반면에 는 변압기 차측인 저압측( / )

에 설치되어 정전이 발생하였을 경우 비상용발전기를 작동시켜 중요부하에 전원을 공급하는 자

동 전환 개폐기이다.     

단답 문제     아래 그림의 점선 박스안의 개폐기의 우리말 명칭과 약호를 쓰시오.

답
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1. 전력퓨즈의 역할

① 부하전류를 안전하게 통전시킨다.

② 고압 특고압에서 단락전류 차단한다.

③ 유지 보수를 위해 무전압 상태에서 선로를 개폐한다.

2. 전력퓨즈의 약호 및 심벌

구분 약호 단선도용 심벌 복선도용 심벌

전력퓨즈 PF

3. 전력퓨즈의 장점 및 단점

1) 전력퓨즈의 장점

① 고속도로 차단하며, 차단용량이 크다.

② 차단기와는 다르게 릴레이, 변성기가 필요 없다. 

③ 소형 경량이며, 가격이 저렴하고, 보수가 간단하다.

2) 전력퓨즈의 단점

① 재투입이 불가능하다.

② 과도전류에 용단되기 쉽고, 결상을 일으킬 염려가 있다.

③ 동작시간-전류특성을 계전기처럼 자유롭게 조정하는 것이 불가능하다.

단답 문제     전력퓨즈 구매시 고려해야할 사항 가지와 선정시 고려사항 가지를 쓰시오.

답 •

•
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4. 전력퓨즈의 종류 및 특징

한류형 PF

장점
•차단용량이 크다. 

•한류효과가 크다. 

단점
•과전압이 발생한다. 

•최소차단전류가 있다.

비한류형 PF 

장점
•과전압이 발생하지 않는다.

•녹으면 반드시 차단한다.

단점
•한류효과가 작다.

•차단용량이 작다.

5. 전력퓨즈의 성능 및 특성

•허용특성    • 용단특성  

• 차단특성    • 열적특성 

•한류특성 

6. 전력퓨즈부착형 LBS의 장점

전력퓨즈를 와 조합하여 사용 시 어느 한 상의 전력퓨즈가 용단될 때 상 모두 개방되므로 결

상사고를 방지할 수 있다.

단답 문제     답안지 표와 같은 각종 개폐기와의 기능 비교표의 관계(동작)되는 해당란에 ○표로 표시하

시오.

답

능력
기능

회로분리 사고차단

무부하 부   하 과부하 단   락

전력 퓨즈 ○ ○

차  단  기 ○ ○ ○ ○

개  폐  기 ○ ○ ○

단  로  기 ○

전자접촉기 ○ ○ ○
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01 차단기(Circuit Breaker)

차단기의 종류·약호01
   

▶ 출제년도 : 20
	  배점

5

특고압 차단기와 저압 차단기의 약호와 명칭을 각각 3가지씩 쓰시오.

(1) 특고압용 차단기 (2) 저압용 차단기

약호 명칭 약호 명칭

모범답안

(1) 특고압용 차단기 (2) 저압용 차단기

약호 명칭

GCB 가스차단기

VCB 진공차단기

OCB 유입차단기

약호 명칭

ACB 기중차단기

MCCB 배선용차단기

ELCB 누전차단기

진공차단기 장점·단점02
   

▶ 출제년도 : 19
	  배점

6

진공차단기(VCB)의 특징 3가지를 쓰시오. 

모범답안

① 소형･경량이다.  

② 화재의 염려가 없다.

③ 고속도 개폐가 가능하고 차단 성능이 우수하다.
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수
변
전
설
비

01  차단기(Circuit Breaker)

진공차단기의 단점 POINT

① 개폐서지가 발생한다. 

② 진공도의 열화판정이 어렵다. 

VCB의 개폐서지로부터 2차 기기에 악영향을 주는 것을 방지하기 위해 서지흡수기를 시설

하는 것이 바람직하다. 서지흡수기는 보호하고자 하는 기기의 전단과 개폐서지를 발생시키

는 차단기 후단 사이에 설치한다.

차단기의 정격전압·차단시간03
   

▶ 출제년도 : 19
	  배점

6

우리나라의 송전계통에 사용하는 차단기의 정격전압과 정격차단시간(cycle은 60[Hz] 기준)을 나타낸 표이다. 

다음 표에 빈칸을 채우시오.

공칭전압 22.9[kV] 154[kV] 345[kV]

정격전압[kV]

정격차단시간

모범답안

공칭전압 22.9[kV] 154[kV] 345[kV]

정격전압[kV] 25.8 170 362

정격차단시간 5 3 3
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차단기 정격사항POINT

정격전압

[kV]
정격차단전류

[kA]
정격전류

[A]
정격투입전류

[kA]
정격 

차단시간

7.2

12.5 600 1200 - - - 31.5

8
25 600 1200 2000 - - 63

31.5 - 1200 2000 3000 - 80

40 - 1200 2000 3000 4000 100

25.8

12.5 600 1200 - - - 31.5

525 600 1200 2000 3000 - 53

40 - - 2000 3000 - 100

72.5

12.5 600 1200 - - - 31.5

520 - 1200 2000 - - 50

31.5 - 1200 2000 3000 4000 80

170

31.5 600 1200 2000 - - 80

3
40 - 1200 2000 - - 100

50 - 1200 2000 3000 4000 125

63 - - 2000 - 4000 158

362 40 - - 2000 - 4000 100 3

① 차단기의 정격전압 

정격전압, 정격주파수에서 차단기에 인가할 수 있는 최고의 전압

② 차단기의 정격전류

정격전압, 정격주파수에서 규정된 온도상승 한도를 넘지 않고 연속하여 흐르는 전류의 한도

③ 차단기의 정격차단전류

정격전압, 정격주파수에서 규정된 동작 책무와 동작 상태에 따라 차단 가능한 전류의 한도

④ 차단기의 정격차단시간 

트립코일이 여자되는 순간부터 아크가 소호되기까지의 시간

⑤ 차단기의 정격투입전류

정격전압, 정격주파수에서 표준 동작 책무에 따라 투입할 수 있는 전류

⑥ 차단기의 정격 단시간 전류

규정된 조건과 시간 동안에 차단기에 흘러도 차단기에 이상이 발생하지 않는 전류
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01

02

03

04

05

06

수
변
전
설
비

01  차단기(Circuit Breaker)

차단기의 동작 책무04    ▶ 출제년도 : 09 	  배점

5

차단기의 “동작 책무”란 무엇인지 간단히 설명하시오.

모범답안

차단기가 투입-차단-투입을 반복할 때 일정 시간 간격을 두고 행하는 일련의 동작규정

인터록·전환개폐기05    ▶ 출제년도 : 12, 18 	  배점

5

다음 상용전원과 예비전원 운전시 유의하여야 할 사항이다. (     ) 안에 알맞은 내용을 쓰시오.

상용전원과 예비전원 사이에는 병렬운전을 하지 않는 것이 원칙이므로 수전용 차단기와 발전용 

차단기 사이에는 전기적 또는 기계적 (  ①  )을 시설해야 하며 (  ②  )를 사용해야 한다.

모범답안

① 인터록         

② 전환개폐기

차단기의 트립 방식06    ▶ 출제년도 : 05 	  배점

5

차단기의 트립 방식을 4가지를 쓰고 각 방식을 간단히 설명하시오.

트립방식 설명
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모범답안

트립방식 설명

직류 트립방식 축전지 등의 직류 전원에 의해 트립되는 방식

콘덴서 트립방식 충전된 콘덴서의 충전전류에 의해 트립되는 방식

과전류 트립방식 변류기의 2차 전류에 의해 트립되는 방식

부족전압 트립방식 부족전압 트립장치에 인가된 전압의 저하에 의해 트립되는 방식

트립방식의 예시POINT

1. 과전류 트립방식 2. 부족전압 트립방식

L1 L2 L3 L1 L2 L3L1 L2 L3 L1 L2 L3
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01

02

03

04

05

06

수
변
전
설
비

02  전력퓨즈(Power Fuse)

02 전력퓨즈(Power Fuse)

과전류의 종류01
   

▶ 출제년도 : 06, 08, 11
	  배점

5

일반용 전기설비 및 자가용 전기설비의 과전류(過電流) 종류 2가지와 각각에 대한 용어의 정의를 쓰시오.

모범답안

① �단락전류 : 선로의 선간이 임피던스가 적은 상태로 접촉되었을 경우 그 부분을 통하여 흐

르는 큰 전류를 말한다.

② �과부하전류 : 기기에 대하여는 그 정격전류, 전선에 대하여는 그 허용전류를 어느 정도 초

과하여 그 계속되는 시간을 합하여 생각하였을 때, 기기 또는 전선의 손상 방지상 자동차단

을 필요로 하는 전류를 말한다.

전력퓨즈의 역할·특징02    ▶ 출제년도 : 02, 03, 06, 16, 18 	  배점

6

전력퓨즈(Power Fuse)에 대한 그 역할과 기능에 대해서 다음 각 물음에 답하시오.

(1) 퓨즈의 역할을 크게 2가지로 대별 하여 간단하게 설명하시오.

(2) �답안지 표와 같은 각종 개폐기와의 기능 비교표의 관계(동작)되는 해당란에 ◯`표로 표시하시오.

능력
기능

회로분리 사고차단

무부하 부   하 과부하 단   락

퓨      즈

차  단  기

개  폐  기

단  로  기

전자접촉기

(3) 퓨즈의 성능(특성) 3가지를 쓰시오.

(4) 전력 퓨즈의 가장 큰 단점은 무엇인가?

(5) 전력 퓨즈(PF)를 구입하고자 할 때 고려해야 할 주요 사항을 6가지만 쓰시오.
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(6) PF-S형 큐비클은 큐비클의 주차단 장치로서 어떤 종류의 전력 퓨즈와 무엇을 조합한 것인가?

    ① 전력 퓨즈의 종류 : 

    ② 조합하여 설치하는 것 :

모범답안

(1) ① 단락전류를 차단한다.

② 부하전류를 안전하게 통전시킨다.

③ 무전압상태에서 선로를 개폐한다.

(2)
능력

기능

회로분리 사고차단

무부하 부   하 과부하 단   락

퓨      즈 ◯ ◯

차  단  기 ◯ ◯ ◯ ◯

개  폐  기 ◯ ◯ ◯

단  로  기 ◯

전자접촉기 ◯ ◯

(3) ① 허용특성     ② 용단특성     ③ 차단특성

(4) 재투입이 불가능하다.

(5) ① 정격전압          ② 정격전류          ③ 정격차단전류      ④ 사용 장소  

⑤ 최소차단전류    ⑥ 전류-시간특성

(6) ① 전력 퓨즈의 종류 : 한류형 퓨즈   

② 조합하여 설치하는 것 : 고압개폐기
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수
변
전
설
비

02  전력퓨즈(Power Fuse)

전력퓨즈 특성·기타POINT

1. 전력퓨즈의 특성

    ① �허용특성 : 퓨즈에 전류가 흐르는 경우 퓨즈가 열화되지 않는 전류-시간특성을 말한

다. 부하에 대한 퓨즈의 정격전류를 선정하는 경우 필요하다.

    ② �용단특성 : 퓨즈에 과전류가 흘러서 용단되는 경우의 전류-시간 특성을 말한다. 용단

특성에는 최소용단, 평균용단, 최대용단특성이 있다.

    ③ �차단특성 : 사고전류가 흐를 때 퓨즈의 용단부터 아크소호까지의 전류-시간특성을 말

한다. 상위 차단기와의 동작협조를 검토하는 경우 필요하다.

2. 전력퓨즈의 장･단점

전력퓨즈의 장점 전력퓨즈의 단점

• 보수가 간단하다.

• 차단속도가 매우 빠르다.

• 릴레이, 변성기가 필요 없다. 

• 가격이 저렴하며, 소형･경량이다. 

• 재투입이 불가능하다.

• 과도전류에 용단되기 쉽다.

• 결상을 일으킬 염려가 있다.

• 시간-전류특성의 조정이 불가능하다.

3. 큐비클 주 차단장치

형식 주 차단장치

CB형 차단기(CB)를 사용

PF-CB형 전력퓨즈(PF)와 차단기(CB)를 조합

PF-S형 전력퓨즈(PF)와 고압개폐기를 조합
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개폐기의 종류·특징03    ▶ 출제년도 : 13 	  배점

5

다음 개폐기의 종류를 나열한 것이다. 기기의 특징에 알맞은 명칭을 빈칸에 쓰시오.

구분 명칭 특징

①

• �전로의 접속을 바꾸거나 끊는 목적으로 사용

• �전류의 차단능력은 없음

• �무전류 상태에서 전로 개폐

• �변압기, 차단기 등의 보수점검을 위한 회로 분리용 및 전력계통의 변환을 위한 

회로분리용으로 사용

②

• �평상시 부하전류의 개폐는 가능하나 이상 시(과부하, 단락) 보호기능은 없음

• �개폐 빈도가 적은 부하의 개폐용 스위치로 사용

• �전력 Fuse와 사용시 결상방지 목적으로 사용

③

• �평상시 부하전류 혹은 과부하 전류까지 안전하게 개폐

• �부하의 개폐․제어가 주목적이고, 개폐 빈도가 많음

• �부하의 조작, 제어용 스위치로 이용

• �전력 Fuse와의 조합에 의해 Combination Switch로 널리 사용

④

• �평상시 전류 및 사고 시 대전류를 지장 없이 개폐

• �회로보호가 주목적이며 기구, 제어회로가 Tripping 우선으로 되어 있음

• �주회로 보호용 사용

⑤

• �일정치 이상의 과부하전류에서 단락전류까지 대전류 차단

• �전로의 개폐 능력은 없다.

• �고압개폐기와 조합하여 사용

모범답안

① 단로기[DS]     ② 부하개폐기[LBS]     ③ 전자접촉기[MC]   

④ 차단기[CB]     ⑤ 전력퓨즈[PF]
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02  전력퓨즈(Power Fuse)

단로기 & 부하개폐기POINT

1. 단로기[Disconnecting Switch]

    �단로기는 원칙적으로 무전류 상태에서만 선로를 개폐할 수 있으나, 경우에 따라 ①무부하 

변압기의 여자전류 ②무부하 선로의 충전전류를 차단할 수 있다.

2. 부하개폐기[Load Break Swich]

    �부하개폐기는 22.9kV 수·변전설비의 인입구 개폐기로 주로 사용되며 부하전류를 개폐할 

수 있는 개폐기이다. 충전전류, 여자전류, 부하전류의 개폐는 가능하나 이상 시(과부하, 단

락) 보호기능은 없다. LBS는 전력퓨즈가 있는 것과 없는 것이 있으며, 전력퓨즈를 LBS
와 조합하여 사용시 어느 한 상의 전력퓨즈가 용단될 때 3상 모두 개방되므로 결상사고를 

방지할 수 있다.

전력개폐장치의 기능04    ▶ 출제년도 : 05 	  배점

5

다음의 표와 같은 전력개폐장치의 정상전류와 이상전류시의 통전, 개·폐 등의 가능 유무를 빈칸에 표시하시오. 

(단, ○ : 가능, △ : 때에 따라 가능, × : 불가능)

기구 명칭
정상전류 이상전류

통전 개 폐 통전 투입 차단

차단기

퓨  즈

단로기

개폐기

모범답안

기구 명칭
정상전류 이상전류

통전 개 폐 통전 투입 차단

차단기 ○ ○ ○ ○ ○ ○

퓨  즈 ○ × × × × ○

단로기 ○ △ × ○ × ×

개폐기 ○ ○ ○ ○ △ ×
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